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5/ A cause de l'effet Doppler, les longueurs d'onde des raies de l'élément chimique donné, sur le spectre de la 

lumière d'une étoile s'éloignant de la terre, n'ont pas la même valeur que celles mesurées sur terre. Cette 

différence permet de calculer la valeur de la vitesse radiale de l'étoile (vitesse de déplacement de l'étoile 

selon l'axe observateur-étoile).

Sur le spectre d'une étoile, on a repéré le pic correspondant à la raie Hg de l'hydrogène et on a mesuré une 

variation relative de longueur d'onde telle que : r- e| / e =1,2 10-3.

Lorsqu'un émetteur d'ondes de fréquence fe et de célérité c s'éloigne d'un récepteur à la vitesse constante v, 

la fréquence apparente fr, des ondes, mesurée au niveau du récepteur, est telle que fr / fe = c /(c+v).

Calculer la valeur de la vitesse radiale (en km /s) de l'étoile.

a : 360 b : 460 c : 520 d : 560 e : 590 f : aucune réponse exacte

6/ Un laser émet un rayonnement de longueur d'onde l= 650 nm. La puissance du laser est P = 1,0 mW.

Lors d'un échange d'énergie E, la puissance P du transfert d'énergie s'exprime par P = E / Dt avec Dt durée 

du transfert.

h = 6,63 10-34 J s ; 6,5 /(6,63 x3)=0,33

Calculer le nombre maximal N de photons émis par ce laser en une seconde.

a : 3,3 1014 b : 1,3 1015 c : 3,3 1015 d : 1,3 1016 e : 3,3 1016 f :aucune réponse exacte.

7/ Parmi les affirmations suivantes concernant les propriétés du laser, combien y en a t-il d'exactes ?
A. La lumière laser est polychromatique.
B. Le laser émet des photons produits par émission spontanée.
C. La lumière laser est très directive ce qui permet une concentration spatiale de l'énergie.
D. Les photons produits par le laser sont émis dans des directions aléatoires.
E. Dans un laser pulsé, plus l'impulsion est courte, plus le laser délivre une puissance instantanée 
importante.

8/ L'effusivité thermique E d'un matériau caractérise sa capacité à échanger de 

l'énergie thermique avec son environnement. Elle se calcule par la relation : 

E = ( c)½.
: conductivité thermique du matériau en W K-1 m-1.

: masse volumique du matériau en kg m-3.

c : capacité thermique massique du matériau en J K-1 kg-1.
On propose ci-dessous différentes unités pour l'effusivité thermique. Indiquer la bonne 
réponse.
A/ J K-1 m2 s-0,5 B/ J K m2 s0,5 C/ J K-1 m2 s+0,5 D/ J K-1 m-2 s-0,5 E/ J K m-2 s-0,5 ;


