T°S/PHYSIQUE-CHIMIE

COMPRENDRE, LOIS ET MODELES

Chapitre 10 :

Mouvements des satellites et planetes
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. Mouvement circulaire uniforme

Rappel : un mouvement est dit circulaire uniforme si la trajectoire est un cercle et que la vitesse est constante.

A/ Le repere de Frenet

Pour I’¢tude de mouvement curviligne ou circulaire, on peut utiliser le repere de
Frenet :

On retiendra sans le démontrer que dans ce
repere . a =ay + ar
V> dv

aVECaN=7etaT= E

Ainsi pour un mouvement circulaire uniforme

1.72

la vitesse est constante d’oua; =0eta = —

—_—
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|1. La gravitation universelle

A/ Rappel

Deux corps A et B, a répartitions sphériques de masses exercent I’un sur 1’autre
des forces de gravitation telles que :

. MMy
FA—>B - _FB—>A = —Gx d2 u
< g >
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I11. Lois de Kepler

A/ 1¢ |oi (loi des orbites)

Dans le référentiel heliocentrique (centre du soleil), la trajectoire d’une plancte
est elliptique et I’un des foyers de I’ellipse est le centre du soleil.

B/ 2¢me |oi (loi des aires)

Soit E le centre du soleil et P le centre de la planéte.
Pendant des durees égales, les aires (surfaces) balayeées par le vecteur EP sont egales.

. o

S = S’ s1 le temps entre deux
positions de la planete est
Identique.
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I11. Lois de Kepler

C/ 3™ loi (loi des périodes)

*Démonstration faite en exercice

Pour une orbite elliptique le rapport du carré de la période par le cube du demi
grand axe est constant pour une planete donnée :

T? 41r°
$=C5t€= G_M
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